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وند هستی بخش  به نام خدا

 

 

 به نام آنکه هستی نام از او یافت              فلک جنبش، زمین آرام از او یافت 

اهنمای معلم کتاب ریاضی این توفیق را عطا فرمود تا بتوانیم با تدوین مکمل ر ما به که شاکریم را منان خداوند 

 عزیزان باشیم. یاریگرهای تدریس به بهترین شیوه شراهکارهایی برای بهبود شرایط و رو ،پایه نهم

بهتور  حرکتوی   -جسومی آمووزان  دانشبرای تدریس ریاضی نهم  در .باشدریاضی نهم مقطع مهم و حساسی می 

گیری و هم در انتخاب در سنجش و اندازه .توضیح داده شودها آنم به است که مطالب هر درس ساده و قابل فه

دبیوران  ای بودن اطلاعات تدریس و اخولا  حرفوه   همچنین به روز .بر و حوصله داشتمحتوای آموزشی باید ص

آمووزان  اثربخش و یادگیری بهتر بورای دانوش  تدریس یک  به منجرکه مهمترین رکن است  گرانقدر فرهیخته و

 .شدخواهد 

آموز را دانش شکبی ،پذیردن انجام مطلوب صورتبه اگر که است اصل یک آموزاندانش به صحیح آموزش نحوه 

-داده می توضیح که را مطلبی هر شودپیشنهاد می .در مسیر طولانی کسب علم با مشکلاتی مواجه خواهد کرد

 .ه شودداآموزان فرصت هضم و درک دد و به دانششوحل های مختلفی از آن مطلب مثال ،شود

بورای فهمانودن یوک مفهووم      مختلو   ایهتمرین حل و مثال از استفاده ریاضی درس در تدریس روش بهترین 

 .آموزان بیشترین سهم را در حل مسائل داشته باشندد دانششوسعی  .ریاضی است

تووان بوه بورآورده شودن     موی اراده و همت همه عزیوزان   ،تنها با تلاش ،متعال خدای به اتکال با داریم اطمینان 

 .اهداف آموزشی امیدوار بود

 

  
خانم اعظم باطنی  تهران پرورش شهر و آموزش اداره در شاغل محترم همکاران تلاش بامکمل،  این

  .است شده تدوین و تألی  و خانم معصومه مصطفوی،

 و پیشنهادها تا نظرات، شودمی درخواست همکاران از این مکمل کیفی سطح بالابردن منظور به

 .مائیدن ارسال سازمان این به را خود انتقادهای

 

 

 سخنی با همکاران  گرامی

 



 

 

 

2 

 

 فصل اول

 اهمجموعهعنوان: 

 اهداف کلی:
 شناخت مفهوم مجموعه 

 هاشناخت انواع نمایش مجموعه 

 هااعمال روی مجموعه 

 استفاده از مفهوم مجموعه نمادهای آن در احتمال و حل مسائل آن 

 

 ئی:زاهداف ج
 های یک مجموعهشناخت ویژگی 

 ها به یکدیگرو تبدیل آن شناخت انواع نمایش مجموعه 

 شناخت مفهوم زیر مجموعه 

 های برابریص مجموعهتشخ 

 هاآن ها و نماداجتماع و اشتراک و تفاضل مجموعه شناخت عمل 

 تشخیص تعداد اعضای مجموعه 

 هاو مجموعه آشنایی با چگونگی نوشتن احتمال با استفاده از نمادهای ریاضی 

 (های تصادفیپیشامد)های آن باط بین فضای نمونه و زیر مجموعهشناخت ارت 

 سهای هم شانس و غیر هم شاندشناخت مفهوم پیشام 
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 مجموعه ها

 

اولفصل     

 دریک نگاه

و احتمال مجموعه ها  

 اعمال روی مجموعه ها

برابری مجموعه ها و نمایش 

 مجموعه ها

 معرفی مجموعه ها

اعمال اجتماع، اشتراک و 

 تفاضل

 تعداد اعضای

 یک مجموعه 

 رابری و رابطهمفهوم ب

 با زیرمجموعه 

مجموعه های عددی و 

 نمایش مجموعه ها

 مفهوم عضویت و 

 مجموعه تهی

 مفهوم زیرمجموعه و 

 نمودار ون

 یادآوری احتمال

کاربرد نمادهای مجموعه ها 

 در حل مسائل احتمال
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 :های آموزشیتوصیهروش تدریس و 

 آموزان القا کند. درهای یک مجموعه را به دانشدرک روشنی از ویژگی دبیرمحترم باید درس اول این فصل،ر د

 تاکید آن نماد موعه تهی ومجتعری   ،هانمایش مجموعه ،نمادعضویت ،مفهوم مجموعه بر معرفیاین بخش 

 شود.می

مجموعه بودن را فرا  تفاوت آن با زیرشده،  آشنا مجموعه دو برابری مفهوم با آموزاندانش دوم درس در 

 های یک مجموعه را بنویسند.توانند تمام زیر مجموعهرند و میگیمی

 های دیگر اعداد،مجموعه و یحساب ،طبیعی، های اعداد صحیحنمایش مجموعه معرفی و م،همچنین نکته مه

های نوشتن مجموعهها برای آموزان از آنکه دانش دباشها میو نماد آن آموزانسطح علمی دانش تناسب بام

ها روش بسیار مفیدی برای رسم نمودار ون مجموعهدر ضمن  بتوانند استفاده کنند. به زبان ریاضی دیگر

های ها به شکلآموزان نمایش مجموعهر واقع در این فصل دانشد ها است.توصی  آن وشهودی کردن مفاهیم 

 گیرند.مختل  را یاد می

-گرفته یادها را ها و بحث زیر مجموعهآموزان عضوهای مجموعه،  تعداد آنبا توجه به اینکه دانش درس سومدر 

 مجموعه شده داده مجموعه دو با یا دهند تشخیص را مجموعه دو مشترک عضوهای رود کهاند، انتظار می

-ا با نمودار ون نشان داده و دانشها راشتراک و تفاضل مجموعه ،به این ترتیب مفهوم اجتماع. دبسازن جدیدی

 اجتماع و تفاضل آشنا شوند. ،کنند که با علائم ریاضی اشتراکآموزان فرصت این را پیدا می

 باید مورد این در کهدانند. برابر می B-Aا را ب A-B که است این آموزاندانش بین رایج اشتباهات از یکی 

-Bو   A-Bوند کهش متوجه تا کرد A,B مجموعه دو تفاضل محاسبه درگیر متعدد، هایمثال با را آموزاندانش

A .ها آشنا شده و یاد یا تعداد اعضای مجموعه هامجموعه عدد با قسمت این در همچنین با هم برابر نیستند

 نشان دهند.  n(A) گیرند آن را با می

هدف این قسمت  اند،شده آشنا احتمال مفهوم با گذشته سال در فراگیران  توجه به اینکه با درس چهارم در

 =P(A)استفاده از نمادهای ریاضی و فرمول 
𝑛(𝐴)

𝑛(𝑆)
های هم د پیشامداست. همچنین در این بخش کتاب در مور 

کشیدن نمودار درختی  ،ممکن هایحالت شامل مجموعه تننوش برای روش بهترین شود.شانس یادآوری می

 سازد.باشد که بسیار عینی و شهودی این مطلب را روشن میمی
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 سوالات ارزشیابی فصل اول

A های زیر را مشخص کنید.ادرست بودن هر یک از عبارتدرست یا ن 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 غ ص                                          باشد.یک مجموعه می« 11تا  1د اول بین سه عد»عبارت 

  غ ص                                                       ها است.مجموعه تهی زیرمجموعه همه مجموعه

  غ     ص                                   عضوی است. 5یک مجموعه  «ریاضی» حروف کلمهمجموعه 

 غ ص                                ا مجموعه تهی برابراست با خود آن مجموعه.ب ،اشتراک هرمجموعه

 غ ص                                       کند.یک مجموعه را مشخص می« عر ایرانیسه شا»عبارت   

 غ ص                                                                    هرعدد حسابی یک عدد گویا است.  

Mمجموعه   {x Z| x }             غ ص                                              عضو است. 4دارای  4

B .جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

A...B {x | x A , x B}   

 ...... است.........................پرتاب یک تاس ... در 6های عدد احتمال آمدن شمارنده

)1-(} مجموعة
2

  ,2 ,°5 =}C  عضو است.................................. دارای 

 عضو است....... ...........................زیرمجموعه دارد شامل  64ای که مجموعه

 باشد.موعة هر مجموعة دلخواه میزیرمج...... ...........................مجموعة 

 زیرمجموعه دارد....... ........................... ،عضوی 3ی یک مجموعه

هستند ولی عضو  Aای است شامل همه عضوهایی که عضو مجموعه مجموعه...... ...........................مجموعه 

 .نیستند Bمجموعه 
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C .گزینه درست را انتخاب کنید 

1 
 کند؟کدام عبارت یک مجموعه را مشخص می

 اعداد بزرگ (4            ( چهار شهر ایران3        ( سه عدد متوالی2        11( اعداد اول بزرگتر از 1

2 
 مجموعه ی اعداد طبیعی کوچک تر از صفر کدام است؟

x}( 4               {-1و  -2و  -3( }... و 3               { 1( }2              ( }{ 1 | x N} 

3 
x}مفهوم  | x A , x B}   چیست؟ 

1  )A B         2  )A B         3  )A B       4) B A 

4 
 ر صحیح است؟های زیکدام یک از رابطه

1) Z ⊄ N           2 )Z N  3 )Q N              4 )N W 

5 

  د( قسمت رنگی با کدام گزینه زیر نشان داده شده است؟

1 )A B      2 )A B      3)A B               4)B A  

6 

 های ممکن برای پرتاب یک تاس و یک سکه چند است؟تعداد حالت

1 )11    2 )8   3 )12           4)14 

7 

 ده اول باشد؟شچقدر احتمال دارد عدد رو  ، پرتاب یک تاس در

1) 
1

2
                   2) 

1

3
   3) 

2

3
                  4 )

5

6
 

8 

 های ممکن( برابر است با؟)تعداد حالت n(S)  ،سکه و یک تاس 3در پرتاب همزمان 

1 )12     2 )24    3)48             4)72       
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D .به سوالات زیر پاسخ دهید 

1 
Aاگر {a , , }  5 2 Bو  6 {b , , }  7 6 را  bو  aمقدارهای  ،مساوی باشند Bو  Aو دو مجموعه  9

 تعیین کنید.

2 

 ها به موارد خواسته شده پاسخ دهید.مجموعه با توجه به شکل

 

                               

n(A B)

A B

B (A B)





 

                                                                                                                                                                                                                              

4 

  با توجه به نمودار وِن مقابل:

                                                                های زیر را با اعضایشان مشخص کنید.ال ( مجموعه

B C A C                          4           2          5                                              

                                          7     -1  -3           1د.           عبارات زیررا مشخص کنی)×( ( یا نادرستی ✓ب( درستی )

              (B ∪ A )⊆ {3-  ,2}                            C ∈ 2                            6                                                            

                                                                                                                                                                                             

5 

کنیم، مهره به تصادف انتخاب می 1مهرة سیاه وجود دارد.  6مهرة آبی و  2مهرة سفید و  4ای در جعبه

 چه قدر احتمال دارد:

 ه سیاه باشد.ال ( این مهر

 ب( این مهره سفید نباشد.

 ج( این مهره سفید یا آبی باشد.

6 
که کارت  کنیم. احتمال آنیک کارت به تصادف انتخاب می 31ا ت 1های کارت به شماره 31از بین 

 رقمی باشد چقدر است؟و دو  4انتخاب شده مضرب 

7 

 ابر باشند.های زیر با هم برخالی را طوری پر کنید که مجموعه جاهای

{7-  ,25............ , ,6{ =})-5(
2

 ,4/1 ,√36 }............ , 

1        a 

 8    2-   7 

b 4 



 

 

 

8 

8 

 باشد: A{= d ,b ,mاگر }

 را بنویسید. Aهای ی زیرمجموعهال ( همه

 ی دو عضوی است؟دارای چند زیر مجموعه Aب( 

9 

 های زیر را بنویسید.اعضای مجموعه

A {x | x Z , x }      5 2 2 

B {x | x W , x }    2 1 4 

11 

های زیر باشد، حاصل هر یک از مجموعه B{= 4و  5و  6و  7و  8و } A{= 1و  2و  3و  4و  5و  6اگر}

 .را با نوشتن اعضاء بدست آورید

A B  ال( 

 A B ب( 

A B   ج( 

B A  د( 
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 دوم فصل 

 عددهای حقیقیعنوان : 

 اهداف کلی:
 هامحاسبات آن و شناخت عددهای گویا 

 های حقیقیعددهای گنگ و عدد شناخت 

 آن هایقوانین و کاربردتعری  جبری، قدر مطلق،  شناخت مفهوم هندسی 

 اهداف جزئی:

 آشنایی با محاسبات اعدادگویا 

 کسر داده شده بین دو نوشتن چندکسر آشنایی با 

 گویا چندعدد یا تشخیص بزرگتر و کوچکتر بودن بین دو چگونگی 

 انواع اعداد اعشاری مختوم و متناوب شناخت 

 نحوه نوشتن اعداد گنگ در بین دو عدد گویا شناخت 

 نحوه نوشتن اعداد صحیح دو طرف هر عدد گنگ شناخت 

 م از بین اعداد داده شدهصتشخیص اعداد گنگ و ا 

 پیدا کردن نقطه نمایش اعداد گنگ رادیکالی روی محورگی چگون شناخت 

 آشنایی با نحوه محاسبه عبارات عددی شامل قدر مطلق 

 تشخیص علامت عبارات گنگ بدون محاسبه 

 قدر مطلق هر نوع عبارت گویا و گنگ  محاسبه شناخت 

 هاچگونگی قدر مطلق حاصل ضرب و حاصل جمع هر جمله با توجه به علامت آن شناخت 

 محاسبه آن بدون قدرمطلق و حاصل جذر مربع هر عبارت به صورت قدر مطلق تبدیلشنایی با نحوه آ 
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 دومفصل 

 دریک نگاه

 مجموعه اعداد

 قدرمطلق عدد

مجموعه اعداد 

 حقیقی

مجموعه اعداد 

 گویا

تقریب اعشاری 

 اعداد گنگ
 اعداد گنگ

محاسبات 

 اعداد گویا

محاسبه قدر 

 مطلق یک عدد

مفهوم هندسی 

 قدرمطلق عدد

مفهوم جبری 

 قدرمطلق عدد

 فصل دوم

تقریب اعشاری 

و نمایش 

د اعشاری اعدا

 گویا
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  :های آموزشیتوصیهروش تدریس و 

همچنین انواع نمایش شود.  صحیح و گویا مجدداً معرفی ،فصل بهتر است مجموعه اعداد طبیعیابتدای این  در 

 مشترک مخرج سپس .شود گفتهآموزان بر روی محور به دانشنمایش  وریاضی کلامی، نمادها به شکلمجموعه

 ضرب و تقسیم اعداد گویا یادآوری شود.  ،تفریق جمع، سپس و کسر چند یا دو بین گیری

 𝜋 عدد اعشاری هایرقم که نمود شارها فصل این اول صفحه موضوعی تصویر  توان بهعنوان ایجاد انگیزه میبه

 .این عدد گویا نیست .رسندپایانی ندارند و به تناوب هم نمیکه شده نشان داده 

عنوان مارس را به 14کاربرد دارد.( روز یک عدد حقیقی است که در محاسبه محیط و مساحت دایره  𝜋) عدد 

 اند.معرفی کرده 𝜋روز جهانی عدد 

شود که می دیده تقسیم عمل برای حساب ماشین از استفاده هنگام: گفت توانمی انگیزه، ایجاد برای همچنین 

بهتر . شوداز عدد می گاهی تمام صفحه پر شود ومیچندرقم محدود ظاهر ،فحه ماشین حسابگاهی روی ص

 باشد.ی میچه چیز اعداد درتفاوت این  آموزان بپرسند علت این اتفا  چیست واست همکاران عزیز از دانش

 ،ون ها با نمودارآن ندادبا نشان ،اندکه تاکنون خواندهوعه اعدادیهمه مجم تدریس اعداد گنگ و مرور بعد از

 24کار در کلاس صفحه  از این رو. های دیگر بهتر نشان خواهیم دادیگاه اعداد گنگ را در بین مجموعهجا

 باشد.تمرین بسیار خوبی در این مورد می

این . نداهکه در کلاس هشتم آن را آموخت ،است سقضیه فیثاغور  به یادآوری دارد دی که احتیاج بع مطلب 

 کمک خواهد کرد. 24توضیحات تکمیلی به یادگیری هرچه بهتر فعالیت صفحه 

ولی  .کرد استفاده حساب ماشین از شده خواسته اعداد کردن پیدا برای توانمی فصل این هایتمرین مورد در 

ماشین حساب در دسترس نباشد ثانیاً اگر دو عدد اعشاری خیلی به هم نزدیک باشند، مجبور  لااست او ممکن

خواهیم بود از تعداد ارقام اعشاری زیادی برای مقایسه دو عدد استفاده کنیم. پس بهتر است به غیر از روش 

 .باشند بلد زانآمودانش هم را است شده اشارهاستفاده از ماشین حساب، روشی که در کتاب 

ای گویا و گنگ دهعد مجموعه دو اجتماع که موضوع این به اشاره حقیقی اعداد مجموعه معرفی تدریس برای 

آموزان این پرسش از دانش 26 صفحه فعالیت  همچنین در ادامه .حائز اهمیت است،نامند را اعداد حقیقی می
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شود و ارتباط این نقاط ی توپر و توخالی قرار داده میهاشود که چرا دو طرف پاره خط مورد نظر نقطهمطرح می

 .متر مساوی و یا بیشتر مساوی چیستبا علامت ک

بتوانند مقدار عددی هر  آموزاندانش که باشد این تواندمی تدریس آغازین نقطه فصل این سوم درس مورد در 

علامت هر عبارت گویا و گنگ را تعیین  د. همچنینکنن عبارت را به ازای مقادیر داده شده را به درستی محاسبه

توان از مفهوم فاصله بین دو شهر استفاده کرد که در تعیین فاصله بین دو شهر جهت حرکت مهم می بعد. دنکن

تعری  علمی قدر مطلق  28نگ صفحه ر دهای زربه تعری  قدرت مطلق برسیم. کادر نیست و از این موضوع

برای محاسبه عبارات بدون استفاده که شود یم یادآوریباشد. همچنین می ها حائز اهمیتاست که یادگیری آن

نوشته شده  29د رادیکالی را که در انتهای صفحه اعدایکی این که مقدار تقریبی : دو راه وجود داردمطلق  قدر از

راه م. کنیو تعیین علامت  ماست را به صورت عدد گویا بنویسیم و با عددی که کم یا اضافه شده مقایسه کنی

و دو  16بنویسیم رادیکال  4به جای  5√-4عبارت در دوم اینکه قسمت گویا را به صورت رادیکالی بنویسیم مثلاً

 شود.مقایسه کنیم و بفهمیم که علامت منفی یا مثبت می 5را با رادیکال  16عدد داده شده را مثلاً رادیکال 

-آموزان جسمی تواند برای دانشمی( دار بدون قدر مطلقطلقهای قدرمبرای نوشتن عبارت ) در ادامه موارد زیر

 :محاسبات را سریعتر انجام دهند بتوانندحرکتی کمک کننده باشد و 

 .شد خواهد مثبت هاآن تفریق و جمع حاصل باشند، مثبت عدد دو اگر 

 .شد خواهد منفی هاآن جمع حاصل باشند منفی عدد دو اگر 

 هانفی خواهد شد و در مورد جمع و تفریق آنم شانضرب حاصل باشد، منفی عدد یک و مثبت عدد یک اگر 

 توان بدون محاسبه به مثبت و منفی بودن آن نظر داد.باید محاسبه را انجام داد و نمی

 را شده داده عبارت قرینه بود، منفی اگر و شودمی نوشته خودش بود مثبت مطلق قدر داخل عبارت اگر حال 

 .نویسیممی

 

 

 



 

 

 

13 

 سوالات ارزشیابی فصل دوم 

A های زیر را مشخص کنید.ادرست بودن هر یک از عبارتدرست یا ن 

نمایش اعشاری کسر  1
2
25
 غ    ص                                                      .عددی مختوم است 

aاگر  2 0  وb 0  باشد، در این صورتab 0 .خواهد بود                                      ص غ  

   غ ص                              یک عدد گنگ است. 1212121212/1عدد با نمایش اعشاری  .....  3

 غ ص                 شود.اعداد حقیقی حاصل میمجموعه همه ی  Q,Zاز اجتماع دو مجموعه ی  4

 غ ص                                                                     قرار دارد. 4و  3بین دو عدد  14 5

0/از  5/1عدد  6  غ ص                                                                          کوچکتر است.5

x}مجموعه  7 N | x } 1 شمار عضو دارد.بی                                                      ص غ 

        غ ص                                                                                 عددی کنگ است. 17/1 8

B .جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید 

1 

2 

3 

 

4 

5 

6 

7 

8 

 نامیم.آن عدد می...... ...........................ی هر نقطه روی محور تا مبدأ را فاصله

حاصل عبارت   7 10  .................................برابر است با  4

های اعشاری آن مشخص شود و به انتها برسد به آن کسر ی رقماگر در نمایش اعشاری یک کسر همه

 گویند....... ...........................

 آن هاست....... ...........................قدر مطلق حاصل ضرب دو عدد مساوی حاصل ضرب 

xمقدار عددی عبارت  x  2به ازای-  =x  است...... ...........................مساوی 

نامیده ...... ...........................مجموعه  ،ندارندو دوره ی تناوب  نامتناهیاعدادی که تعداد ارقام اعشاری آن ها 

 شوند.می

 نامیم.می...... ...........................اجتماع مجموعة عددهای گویا و عددهای گنگ را مجموعة عددهای 

 عدد گویا وجود دارد....... ...........................بین هر دو عدد گویا 
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C .گزینه درست را انتخاب کنید 

1 

 کند؟سر یک عدد اعشاری مختوم تولید میککدام 

ال ( 
9
35

ب(   
7
20

ج(   
19
12

د(   
37
22

 

2 
 به کدام مجموعه تعلق دارد؟ 2923379/1عدد ....

 : گویا  Q( 4  : گنگ  Qج(   : صحیح  Zب(              : حسابی  Wال ( 

3 

aاگر   2  وb / 3 aحاصل  ،باشد 5 b2:برابر است با 

 -5/5د(    5/5ج(    -11ب(    11ال ( 

4 

 کدامیک از اعداد مقابل گویاست؟

9د(   16ج(   10ب(   20ال ( 
25

 

5 

 از عددهای زیر گنگ )اصم( است؟کدامیک 

ال ( 
9
5

0/ج(   14/3ب(    21د(   11 4 

D .به سوالات زیر پاسخ دهید 

1 

 .بنویسید صورت مجموعهال ( مجموعة مقابل را به 

                                                                                  2       1       0       1-    2-     3-     4-        

 

 

                               ب( حاصل عبارت زیر را بدون استفاده از قدرمطلق بنویسید.      1 2 

2 

 ری را به کسر تبدیل کنید.عددهای کسری را به اعشار و اعداد اعشا

 ال (
2
3

 ب(                                   
1
5

  

   157/3 د(                                     17/2 ج(
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3 

 قرار دهید. ا ی یا  در جای خالی علامت 

Q , W , Q , Q R

Z Q , / Q , / R , N



 

3 0 17

8
0 11 0 3

9

 

4 
 چهارعدد گنگ بنویسید.   15 و 17بین 

5 

 حاصل عبارات زیر را بدست آورید.

  5 3 2 5 

( ) 21 3 

6 

 یک عدد گنگ بنویسید. 4و 3ال ( بین 

 را روی محور نمایش دهید.  { X  |R |∈ X ≥ -2} ب( مجموعه

                                                                                   2       1      0      1-    2-     3-    4-        

 

 ت مقابل را به دست آورید.     ( حاصل عبارج

                                                                                                           ( ) 21 10 

7 
aباشد حاصل  b=  -7و  a=  -3اگر  b ab  .را به دست آورید 

 

8 

 A{= X  |R ∈ X<  3}                      مقابل را روی محور زیر نشان دهید.                 ال ( مجموعة

 

 

                                                                  4     3      2      1       0      1-    2-     3-    4-        

  به دست آورید. ب( حاصل عبارت های زیر را

........ ( ) .........   21 2 1397 
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9 
 سه عدد کنگ بنویسید. 6و  5بین 

 

11 
سه کسر بنویسید که بین 

2
5

و  
7
4

 باشند. 
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 فصل سوم

 اثبات درهندسه عنوان: استدلال و

 کلی : اهداف

 و اثبات لاستدلامفهوم  آشنایی با  

 و استدلال در هندسهبا اثبات  ییآشنا 

 هانهشتی مثلث آشنایی با مفهوم و حالات هم 

  هندسی ئلاهای حل مسراهکارآشنایی با 

  تشابهمفهوم آشنایی با 

 اهداف جزئی:

 آشنایی با استدلال قابل اطمینان 

 هابندی آنها و دستهنایی با انواع استدلالآش 

  ها به زبان ریاضیها و حکمو بیان برخی فرضتشخیص فرض و حکم مسئله 

 آشنایی با مفهوم تعمیم و شرایط استفاده از آن در برخی مسائل هندسی 

  هاهندسی و نوشتن منظم آن هایاستدلالآشنایی با برخی 

 های هندسیی منطقی مورد استفاده در استدلالهاگیریآشنایی با برخی نتیجه 

 های آنها و حالتثلثنهشتی در م آشنایی با مفهوم هم 

 نهشت های همی با مفهوم اجزای متناظر در مثلثآشنای 

 ها در حل مسائلنهشتی مثلث تشخیص کاربرد هم 

 های حل مسئلهآشنایی با قدم 

 های متشابهآشنایی با شکل 

 های اجزاء در دو شکل متشابهتشخیص روابط بین اندازه 
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 انواع استدلال

کاربرد 

 استدلال

 شهود

 استقراء

 اثبات

 تعمیم

همفهوم تشاب  

هکاربرد تشاب  

شکلهای 

 متشابه

هم نهشتی 

 مثلثها

 مفهوم 

 هم نهشتی

 حالات

هم نهشتی   

دو ضلع و دو 

 زاویه

 سه ضلع

وتر و یک زاویه 

م مثلث قائ تند

 الزاویه

 وتر و یک ضلع

م قائ زاویه مثلث

 الزاویه

دو زاویه و 

 ضلع بین

 سومفصل 

 دریک نگاه

 استدلال

 استنتاج

 مثال نقض

ناثبات نمادی  

 اثبات کلامی
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 های آموزشی:توصیه روش تدریس و

آشنایی با کار  ...، ،مربع و دایره ،آشنایی با مساحت اشکال هندسی مثل مستطیل های درس اول شاملزنیاپیش

ین ابتدای ا رد باشد.می ثآشنایی با رسم عمود منص  بر اضلاع یک مثل ونحوه رسم عمود بر یک ضلع  ،گونیا

یا حتی در پزشکی  علوم انسانی و مثلاً از استدلال در .توان از کاربرد استدلال در علوم مختل  نام برددرس می

 د.اشاره کرگیرد م که بسیار مورد استفاده قرار میه

ه طور منظم و بنوشتن آن به حکم، و فرض تشخیص توانایی به آموزاندانش رسیدن اصلی هدف دوم درس در 

 باشد.ها پذیرفته شده است میزبان ریاضی و یافتن واقعیاتی که مرتبط با مسئله هستند و از قبل درستی آن

ساختار اثبات و اجزای آن آموزان را به مصدا  بسیار خوبی برای این درس است که دانش 39 صفحه فعالیت 

-یط لازم آن اشاره میم تعمیم و شراهمین صفحه در فعالیت دوم و سوم به مفهو سازد. همچنین درآشنا می

 عمیمی در زندگی روزمره اشاره کرد تا به فهم بهتر شرایط تهایمثال از که شودمی توصیه تعمیم  بحث در  .کند

گر تعمیم داد و به برخی دیگر توان به برخی دیمثلاً خواصی که برخی اشیا یا موجودات دارند و می .کمک کرد

 توان تعمیم داد.نمی

 خواص وها باره اجزای اصلی مثلث آموزان درابتدا از معلومات دانش( هانهشتی مثلثهم)مورد درس سوم  در

نهشتی  حالت هم 5در مورد م. کنیها را با نماد ریاضی بیان مینهشتی مثلث سپس همم. شویها مطمئن میآن

 ازد. دهنروی شکل نمایش  کردهنویسی با استفاده از نمادهای ریاضی خلاصه همکاران عزیز است بهتر هامثلث

را بریده و با استفاده از ها مثلث متفاوت، رنگی کاغذهای از استفاده با آموزاندانش  که شودتوصیه می این رو

 های مجهول را بررسی کنند.اجزای متناظر و اندازه ،انطبا 

 .آورده شده است 54 صفحه فعالیت در ندکمی بیان را تشابه مفهوم که کاربردی هایمثال پنجم درس مورد در 

برای  کاغذ شطرنجی ازاستفاده  ،بزرگ کردن تصاویر برای کوچک و دستگاه کپی استفاده از ،هامقیاس نقشه

که  zoom outو  zoom in آیکون ،افزارهای گرافیکینرم استفاده از و های متشابهضلعی کشیدن چند

 ند فرصت یادگیری اشکال متشابه را بیشتر کند.توامی ،کندها را بزرگ و کوچک میشکل
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های مساوی در تشخیص زاویه .کندشتن روابط بین اضلاع را گوشزد میایجاد نظم در نحوه نو 56 صفحه فعالیت 

توانند به راحتی می ،های مساوی را تشخیص دهندیعنی اگر زاویه .نوشتن تناسب اضلاع بسیار اهمیت دارد

 بنویسند. درستع را رابطه نسبت تشابه اضلا

از روش مجسم برای  شودحرکتی توصیه می -آموزان آسیب دیده جسمیمورد آموزش این فصل برای دانش در

 های متحرک برای انطبا  اشکال روی هم استفاده شود.ساخت کلیپ های هندسی وشکل نشان دادن تصاویر
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 سوالات ارزشیابی فصل سوم

A های زیر را مشخص کنید.ادرست بودن هر یک از عبارتن درست یا 

1 

2 

3 

4 

5 

 غ ص                                                                   دو مستطیل همواره متشابهند. 

 غ ص                                  اگر محیط دو شکل متناسب باشد آن دو شکل متشابهند. 

 غ ص                                         ند. ی الاضلاع دلخواه همواره متشابهمتساو دو مثلث

 غ ص                          برای اطمینان از درستی یک موضوع، مشاهده کردن کافی است. 

ست اگر خاصیتی را برای یک عضو از مجموعه ثابت کردیم، آن خاصیت برای تمامی اعضای مجموعه در

                                                                             غ   ص                                                                                                  است.

B .جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

11 

 است. ...... ...........................اولین گام در حل مسئله هندسی 

 گویند....... ...........................های قبلی برای معلوم شدن موضوعی را دلیل آوردن و استفاده از دانسته

 یادی دارد.مسئله اهمیت ز...... ...........................در حل مسائل هندسی تشخیص فرض و 

 گویند. نقشه می...... ...........................ها را نقشه هر مکان با آن مکان متشابه است. نسبت تشابه آن

 کنند.می...... ...........................در متوازی الاضلاع قطرها همدیگر را 

ط در طبیعت برابر است با ی بین همان خطودرجه باشد، زاویه 51اگر زاویه بین دو خط در نقشه 

................................. 

-می...... ...........................ها تغییر نکرده و اضلاع متناسب باشند به آن دو شکل هرگاه در دو شکل زاویه

 گوییم. 

 باشد.می...... ...........................در دو شکل هم نهشت، نسبت تشابه عدد 

 گویند....... ...........................های متناظر در دو شکل متشابه بت ضلعبه نس

 هستند. ...... ...........................و زوایای متناظر ...... ...........................اضلاع متناظر  ،در دو شکل متشابه
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C .گزینه درست را انتخاب کنید 

1 
 گویند. مسئله ............... میهای به اطلاعات و داده

 د( مثال نقض   ج( استدلال  ب( فرض  ال ( حکم

2 
 اند؟ همواره متشابه عیکدام دو چند ضل

 ( دو مثلث 4  ( دو مربع3           ( دو مستطیل2  ( دو لوزی1

3 
 در نقشه چقدر است؟ ها ی آنکیلومتر باشد، فاصله 3ی دو میدان است. اگر فاصله 1:111111مقیاس یک نقشه 

1 )cm 3  2 )cm 31    3 )m 3  4 )m 31  

4 

 

 در مسأله زیر، فرض کدام است؟ 

 « های مجاور هر سا ، مکمل یکدیگرندنشان دهید در ذوزنقه، زاویه»

 ( چهارضلعی ذوزنقه است. 2           های مجاور به سا  مکمل یکدیگرند.( زاویه1

 ها با هم برابرند. ( در ذوزنقه، سا 4                      یگرند.های ذوزنقه مکمل یکد( زاویه3

5 

اگر نسبت تشابه دو چند ضلعی 
3
4

 های آنها برابر .................. است. باشد، نسبت تشابه ارتفاع 

1 )
9
16

          2 )
4
3

                  3 )
16
9

                4 )
3
4

 

6 

ام، در سفر آینده نیز تصادف نخواهم کرد. این اسوتدلال مشوابه کودام    چون من تا به حال هیچ وقت تصادف نکرده

 های زیر است؟ یک از استدلال

  اند.های متساوی الاضلاع هم قائم الزاویههستند، پس مثلثها قائم الزاویه ال ( چون برخی مثلث

 ی کوچکم هم دختر خواهد بود.های من دختر هستند، پس فرزند خالهب( چون تمام فرزندان خاله

 اند. فیلمی که دیروز دیدم جذاب بود، پس جنگی بود. ام جذاب بودههای جنگی که تاکنون دیدهج( همه فیلم

          ای اسوت کوه باعوث خوواب آلوودگی      هوا مواده  آور هستند، پس در این قورص های مسکن خوابد( چون همه قرص

 شود. می
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D .به سوالات زیر پاسخ دهید 

1 

 گیرید؟ ای میاز عبارت زیر چه نتیجه

 مربع نوعی مستطیل است، هر مستطیل یک متوازی الاضلاع است. 

 ..................................................................................................................نتیجه: ..............................

2 
xبا مستطیل دیگری که طول و عرض آن به تریب  5/4و  7مستطیلی به ابعاد  3 باشد، متشابه است. می 9و  1

 . را بدست آورید xمقدار 

3 

 های مقابل با هم برابرند.   الاضلاع ضلعثابت کنید در هر متوازی

                                                                                         B                                     A  

 

                                                                                               C                                      D  

4 

 آیا استدلال زیر معتبر است؟ چرا؟

درجه است، پس مجموع زوایای داخلی هر مثلث  181بینیم مجموع زوایای داخلی هر سه مثلث رسم کرده و می 3

 درجه است.  181

 

5 

 ترند. هر کدام یک سانتی متر از شعاع دایره کوچک DNو  CMو  مرکز دایره Oدر شکل زیر 

BCچرا  AD    ؟ 

                                                                                                                                                                                   

 

 

6 

ها اند و نسبت تشابه آندو لوزی متشابه
1
7

لوزی کوچک ضلع متر باشد، سانتی 21است. اگر ضلع لوزی بزرگ  

 چه قدر است؟ 

 

 

 

 

M 

B 

D 

A 

N 
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7 

 ادیر مجهول را به دست آورید. اند مقدو چهار ضلعی زیر باهم متشابه

                                          6                     5                                  3                        X     

 

       

 

8 

yو  9به اضلاع  DEFبا مثلث  5و  4و  3با اضلاع  ABCال ( مثلث  5 را به  yمتشابه است. مقدار  15و  2

 دست آورید. 

 ب( نسبت تشابه دو مثلث چند است؟ 

 

9 

    را به دست آورید.  xمتشابه هستند. مقدار  DOCو  AOBدر شکل مقابل دو مثلث 

                                                                                                               A     1- x      B 

 

                                                                                                                     

 

 

                                                                                            D                  C 

 

11 

 با توجه به مفروضات داده شده نتیجه حاصل را بنویسید. 

  .در لوزی قطرها عمود منص  یکدیگرند ال    

  .لوزی نوعی مربع است        

 

  .هر چهار ضلعی که زاویه قائمه داشته باشد مستطیل است    ب  

 مربع دارای زاویه قائمه است.         

               

       

2y -2 

111 

111 

t 

z 

111 
71 

y +5 

 

 

77 

3 

6 

4 

O 
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11 

های اضلاع متوازی الاضلاع باشند، ثابت وسط Qو  M  ،N  ،Pضلاع است. اگر متوازی الا ABCDدر شکل مقابل 

   MN = PQ                                                                 B                  M              Aکنید: 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

C           P                 D 

N 

Q 
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 فصل چهارم

 توان وریشه عنوان :

 :ف کلیاهدا

 های طبیعی و صحیحآشنایی با توان 

  رداچهار عمل اصلی بر روی اعداد توانآشنایی با قوانین 

 یشناخت نماد علم 

 آشنایی با مفهوم ریشه گیری 

  هارادیکال چهارعمل اصلیشناخت 

 هارشناخت گویا کردن مخرج کس 

 :ف جزئیاهدا

 دارانآشنایی با اعداد تو 

 ومنفی( صفر توان )آشنایی با توان طبیعی و توان صحیح اعداد 

 دارا عمل جمع و تفریق در اعداد توانشناخت تفاوت عملکرد ضرب و تقسیم ب 

 ناخت چگونگی نمایش اعداد اعشاری به صورت نماد علمی و برعکسش 

 11های مثبت و منفی عدد شناخت توان 

 د آنو نمایک عدد ناخت ریشه دوم و سوم ش 

 گیری با مربع و مکعب عددشناخت ارتباط ریشه 

 3و  2فرجهی با هاشناخت ضرب و تقسیم رادیکال 

 های متشابه و غیر متشابهشناخت رادیکال 

  هاجمع و تفریق و ساده کردن رادیکالشناخت 

 شناخت گویا کردن کسرها با مخرج غیر گویا 

 های رادیکالیازهط و مساحت اشکال هندسی با اندآشنایی با محاسبه محی 
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 چهارمفصل 

 دریک نگاه

 ریشه

م ضرب و تقسی

 رادیکالها

محاسبات با 

 رادیکالها

جمع و تفریق 

 رادیکالها

 رادیکالها

 ریشه سوم

شه دومری  

گویا کردن 

 مخرج کسر

 توان

ا قواعد محاسبه ب

 توانها

 توان صحیح

 نماد علمی
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 :های آموزشیتوصیهروش تدریس و 

های پایه عبارات با )درهمچنین قوانین ضرب و تقسیم  (،طبیعی )اعداد توان دانستن مفهوم اول درس زنیاپیش

است که این موارد  عمل جمع و تفریق دار دربه توان رسانی اعداد توانو های مساوی( توان عبارات با مساوی و

 د.با توجه به اهمیت زیادی که دارند مجددا یادآوری و حل تمرین شون

ها را ی آنبندی کرده و روش محاسبهتقسیم فررا به سه دسته مثبت و منفی و ص هاتوان همکاران عزیزادامه  در

 .دهندتوضیح 

توان زوج و  و جه به وجود پرانتزبسیار مهم که باید مورد توجه آموزش در کلاس قرار بگیرد تو مسئله

 .است دارتوان عبارات فرد

(−𝑎)𝑛 = 𝑎𝑛         اگر n زوج باشد. 

   

(−𝑎)𝑛 = −𝑎𝑛      اگرn باشد. فرد.   

 

  −𝑎𝑛 ≠ (−𝑎)𝑛         اگرn .زوج باشد 

 ند.کنمی اشتباه آن محاسبه در زانآمودانش معمولاً که است خودشدار با همچنین جمع متوالی یک عدد توان

𝑎𝑛 + 𝑎𝑛 + ⋯ + 𝑎𝑛 = 𝑎𝑎𝑛 = 𝑎𝑛+1 

را نشان  11های توان حاصل ضرب و تقسیم اعداد بر 65جدول سبز صفحه  قسمت در  این فصل درس دوم

تبدیل کند. در تقسیم مکان ممیز چگونه تغییر می شوند که هنگام ضرب وآموزان متوجه میدانشدهد و می

 طوربه 11ها با توان به تعداد رقم ممیزنماد علمی بیان رابطه بین حرکت  اعشاری به و نماد علمی به اعشاری

 علت دشوار بودن اسم اعداد که به شویمبه فراگیران متذکرمیهمچنین . .شودگفته میآموزان شفاف به دانش

فاصله  ،مثل سرعت نور. نویسیممیرت نماد علمی را به صو اعداد ،هارگ و سخت بودن تلفظ و یادگیری آنبز

یادگیری این اعداد و حفظ کردن  ...های آب و غیرهتعداد مولکول ،تکثیر سلول در زمان زیاد ،زمین و خورشید

 شود.لی با نماد علمی این کار آسان میها کار سختی است وآن
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 ،تبدیل توان منفی به مثبت و برعکس ،اندانستن مفهوم تو :های درس سوم فصل چهار عبارتند ازنیازپیش

آموزان باید به درستی در ضمن دانش دانستن مفهوم مربع و مکعب از سال قبل و تفاوت مجذور و جذر است.

همچنین مفهوم قدر مطلق  .اعدادی که جذر کامل دارند را بشناسند و اعدادی که جذر کامل ندارند را حل کنند

 گرفته باشند.را در سال نهم به درستی یاد 

گیری ریشه کهشوندپایان این درس متوجه میان پس ازآموزدانش .یابی استگیری یا ریشههدف این درس ریشه

(. شده است 8مثلاً عددی را پیدا کنند که مکعب آن ). به معنی پیدا کردن منشاء و علت اصلی عملی است

برای پیدا  رساند.رابر با عکس مفهوم مکعب را میمفهومی ب 3گیری عبارات رادیکالی با فرجه منظور از ریشه

 دار بنویسند.ه صورت ضرب دو عدد یا عبارت تواندار را بد بهتر است که ابتدا عبارات توانکردن ریشه اعدا

که هر عدد دو ریشه دوم  استتمرین و نمونه بسیار خوبی برای فهم این مطلب  68جدول سبز رنگ صفحه 

 م ریشه سوم آشنا شده و گرفتن ریشه سوم از اعداد منفی را یاد بگیرند.دارد و همچنین با مفهو

-می آموزاندانش از هشتم سال از هارادیکال تقسیم و ضرب یادآوری ضمن 71صفحه  جدول سبزرهمچنین د

 و تقسیم رادیکال های ریشه سوم را تعمیم دهند. ضرب خواهیم

طور مثال . بهگیری در زندگی روزمره بزنیمهایی از ریشهثالتوانیم مها میبرای برقراری ارتباط با موقعیت

 گیری در فیزیک و شیمی و قضیه فیثاغورس.ریشه  استفاده از

 ،ها با فرجه یکسانضرب رادیکال ،محاسبه ریشه دوم و سوم ،شامل رابطه فیثاغورسچهارم نیازهای درس پیش

 برای به وجود آوردن همچنین دبیران گرانقدر د.باشمجذور و مکعب و محیط و مساحت مربع و مستطیل می

با انجام دادن کار در کلاس ادامه  در .شودانجام می 73صفحه فعالیت  ،احساس نیاز به یادگیری درس جدید

 د.نشوها را متوجه میخوبی مفهوم جمع و تفریق رادیکال به 73صفحه 

ها شد که قانون جمع و تفریق رادیکالخواهند  آموزان متوجهدانش معلم، راهنمایی و هدایتالبته با کمی 

-میهای جبری ها مثل جملهکه شرط آن متشابه بودن رادیکال است، جبری هایعبارت تفریق و جمع مانند

های متشابه های رنگی برای نشان دادن رادیکالبرای این کار از ماژیک توانندمی حتی همکاران عزیز .باشد

کند و فقط تغییر نمیگاه عدد داخل رادیکال  هیچموضوع دارای اهمیت است که  گوشزد این د.کنناستفاده 

 شوند.ها با هم جمع و تفریق میضرایب کنار رادیکال
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دار و ه صورت ضرب دو عدد یا عبارت توانبرای تدریس ساده کردن عبارت های رادیکالی از روش تبدیل اعداد ب

آموز بتواند رادیکال داده شده را در صورت یعنی دانش .شودفاده مییا تجزیه اعداد به روش درختی و غیره است

و یا مکعب کامل در رادیکال  2امکان به حاصل ضرب دو عدد که حداقل یکی مجذور کامل در رادیکال با فرجه 

 تبدیل کند. 3با فرجه 

کدام  هر 2و  3فرجه  گیریم که در موردها کمک میدن مخرج کسرها هم از ضرب رادیکالبرای تدریس گویا کر

 حل شود.این زمینه  تمرین بیشتری در و شود آموزان کاردانش با مجزابه صورت 
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 سوالات ارزشیابی فصل چهارم

A های زیر را مشخص کنید.ادرست بودن هر یک از عبارتدرست یا ن 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

)حاصل عبارت  )2
2
3

مساوی  
9
4

 غ ص                                                     است.  

 غ ص                                                      ی دوم دارد.هر عدد حقیقی مثبت، دو ریشه

3عبارت  8 )همان  27 )
33 8  غ ص                                                 است. 27

 غ ص                                                                   هر عدد دارای دو ریشه سوم است.

xرابطه  x 2  با شرطx 0 .درست است                                                 ص غ 

)حاصل عبارت  ) ( )  0 1 13  غ ص                                                   است.  4برابر  3

B .جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید 

1 

2 

3 

4 

 

 

5 

 ارند. ند...... ...........................ی اعداد منفی ریشه

 یکدیگر هستند. ...... ........................... 53و  53دو عدد 

 کنیم.می...... ...........................ها را از هم نویسیم و توانها را میهای مساوی: یکی از پایهدر تقسیم اعداد توان دار با پایه

 امل کردن جاهای خالی مخرج کسر زیر را گویا کنید. با ک

=
7√3

6
.................× 

7

2√3
 =   

7

2√3
 

3حاصل عبارت  1
125

 عدد ................ است.   
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C .گزینه درست را انتخاب کنید 

1 

 برابر است با:  111547/1نماد علمی عدد 

/( ال   554 7 /( ب       10  45 47 ( ج  10 4547 /( د  10  45 47 10 

2 
)حاصل  ) ( )   9 14  کدام گزینه است؟  4

)( ال  ) )( ب  84 )  816( د       104( ج  104

3 

 است؟  35چند برابر عدد  35عدد 

 15( د  65( ج         65( ب      95( ال 

4 

)حاصل  ) 7 75
18

6
 کدام گزینه است؟  

)( ال  )14
90
6

)( ب   )7
90
6

 4915( د  715( ج    

5 

x) برابر چند متر مربع است؟ x5مساحت مربعی به ضلع  )0  

  x20( د    x 5( ج   x225( ب  x 25( ال 

6 

)حاصل عبارت  )  کدام گزینه است؟  25

( ج   -25( ب     25( ال 
1
25

( د   
1
25
  

7 
5 حاصل

-1
 +2

-1
 کدام گزینه است؟   

ال ( 
1
7

ب(   
1
10

ج(   
7
100

 7/1د(   
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D .به سوالات زیر پاسخ دهید 

1 

 را به دست آورید.  xمقدار 

x

x

x

( ) x

x ( ) x





  

   

  

    

4 10

5 15

10 10 10

7 7 7

4 4

3 6

  

2 

                                                              کنید.   ال ( عبارت مقابل را ساده 4 2 18  

 را بنویسید.  5241111ب( نماد علمی عدد 

                                                                         ج( مخرج کسر مقابل را گویا کنید.
3

7
 

3 

/ال ( شعاع خورشید تقریباً   56 95  کیلومتر است. نمایش اعشاری این عدد را نشان دهید.  10

 کیلومتر است. این عدد را با نماد علمی نمایش دهید.  91711111ب( فاصله سیاره مریخ از زمین 

4 

علامت     .بگذارید 

 1 0 2 24 2 3 4 5 

5 

 ال ( عبارت مقابل را ساده کنید: 

                                                                                                       2 12 3 48 

  ب( مخرج کسر روبرو را ساده کنید.

                                                                                                                        
1

6
 

6 

 .ال ( حاصل عبارات مقابل را بدست آورید

                                                                                                2 50 32 18  

 ب( کسر زیر را گویا کنید.

                                                                                                                     
Z


3 2

5
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7 

 حاصل عبارات زیر را بدست آورید. 

 3 20 45  (1 

m m

m




6 2

3   (2  

8 

 دار به دست آورید. ه صورت عدد توانحاصل را ب

   8 8 620 5 4   

   5 108 2 16   

9 

 حاصل هر عبارت را به دست آورید. 






90 4

40 9
  




3 3

3

60 18

5
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

35 

 فصل پنجم

 های جبریارتعنوان: عب

 اهداف کلی:

 ها و اتحادهاایشناخت چند جمله 

 شناخت مفهوم تجزیه و کاربرد آن 

 هاها و نامعادلهشناخت نابرابری 

 

 اهداف جزئی:

 و مفهوم ضریب عددی و حرفی آن ایشناخت یک جمله 

 و مرتب کردن آن بر حسب توان های نزولی بر حسب متغیر ایچند جمله مفهوم شناخت 

 اتحاد و تشخیص فر  اتحاد با معادله مفهوم شناخت 

 شناخت تجزیه 

  ای، اتحاد مزدوج و اتحاد یک جمله مشترکجمله دوشناخت اتحاد مربع 

 ها به کمک اتحادهاایتجزیه چند جمله 

  حل مسئله به کمک آنها و خواص نابرابریشناخت مفهوم نابرابری و 

 هاز خواص نابرابریولی با استفاده احل نامعادله درجه اول یک مجه 
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 فصل پنجم
 دریک نگاه

 ایچند جمله

 ایبرابری بین دو چند جمله

 اتحاد و تجزیه معادله

 اینا برابری بین دو چند جمله

 نا معادله هابرابریخواص نا

ای یک جمله مزدوج

 مشترک
 ایجمله 3مربع  ایملهمربع دو ج
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های آموزشی:روش تدریس و توصیه  

-مواقع با عبارت ها، بعضیرسیم، اما این عبارتکننده و دشوار میهای بسیار خستهدر ریاضیات گاهی به عبارت

ورتر هستند. جمع و جتر و به اصطلاح های اولیه کوتاهشوند که نسبت به عبارتهای معادل جایگزین می

ا متحد بودن برقرار است. کوتاه بعدی، وحدت ی بین عبارت اولیه و عبارتتوان گفت که به نوعی بنابراین، می

تر در طرف یک طرف و عبارت کوتاه در ترای که عبارت طولانیوان یک رابطه تساوی نوشت به گونهتیعنی می

گویند. برای ورود به بحث اتحادها بهتر ح ریاضیات یک اتحاد میا در اصطلادیگز آن قرار گیرد. چنین عبارتی ر

ای، درجه ستند مانند: عبارت جبری، چندجملهاست، ابتدا چند تعری  مقدماتی را که در بررسی اتحادها مفید ه

ای هکاربرد و نحوه استفاده از عبارت آموزان باهای گذشته، دانشسالدر  ای و... را شرح دهیم.یک چند جمله

ر ابتدا، مطالب مربوط به یک اند. بهتر است همکاران عزیز دهای حل معادله آشنا شدهجبری و شناخت روش

هایی که یک آموزان عبارتمطالب را تکمیل کنند و برای دانشها را یادآور شوند و این ها و چند جملهایجمله

ای، های متشابه، درجه یک جملهایقرار دهند. در ادامه از یک جمله شوند را مورد بررسیای محسوب نمیجمله

توان انواع شته باشند. البته با کمک جدول میها تعری  دقیقی داایهای غیرمتشابه و چند جملهایجملهیک 

 ها را بیان کرد و به این مهم دست یافت.مثال

ه عنوان مثال به کمک د. بشولیت بررسی با انجام یک فعادر ادامه معرفی اتحادها و تفاوت بین اتحاد و معادله 

و مفهوم  ایان کرد و سپس اتحاد مربع دو جملهآموزان به خوبی بیتوان مفهوم اتحاد را برای دانشمساحت می

ای، مزدوج و یک جمله 3ح داد. در بخش اتحاد مربع ها شرها را به کمک اتحادایتجزیه و تجزیه چند جمله

ی مشترک، نکته مهمی که باید به آن توجه داشت این است که در اثبات اتحادها از استدلال جبری و اجمله

کتاب کمک  86توان از شکل صفحه ن مثال، برای درک اتحاد مزدوج میتعبیر هندسی استفاده شود. به عنوا

می بیان کند و در انتها نیز آموز باید بتواند اتحادهای جبری را به صورت یک عبارت کلاگرفت. از طرفی، دانش

شود و همچنین ای مشترک با چند فعالیت بررسی ها به کمک اتحاد مزدوج و یک جملهایند جملهتجزیه چ

 ای مشترک متذکر شوید.نوان حالت خاصی از اتحاد یک جملهای را به عاتحاد مربع دو جمله
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برای  کتاب مصدا  بسیار عالی 91الیت صفحه در ادامه به مفهوم نابرابری و تعری  آن پرداخته شود که فع

ها را با استفاده از یک فعالیت، بصورت توانند خواص نابرابرباشد. همچنین همکاران عزیز میشروع این مبحث می

 استدلال استقرایی مطرح کنند.

بری ها با کمک در پایان نیز مفهوم نامعادله یک مجهولی درجه اول و روش حل آن را با استفاده از خواص نابرا

 رسم جدول به اتمام برسانید.
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 سوالات ارزشیابی فصل پنجم

A بودن هر یک از عبارت های زیر را مشخص کنید. درست یا نادرست 

1 7  +X4 - x2 ای است.یک چند جمله                                                           ص غ     

                  غ ص                                             است. 3از درجه  yنسبت به متغیر  y2 2x3عبارت 2

2x)به صورت  y2  +xy4  +x24تجزیه شده عبارت جبری  3 + y)2  .می باشد          ص غ    

   غ ص                                                    یک اتحاد است. x  =xy  +x2(x+yعبارت ) 4

 غ ص         است. A{=  ∋ x≥   |R x-2}  ، به صورتx3+ 1>7مجموعه جواب نامعادله  5

  غ ص                                                        ، ضریب صفر است.ab–در عبارت جبری  6

در عبارت جبری  7
−5𝑎

3
𝑏
2

3
            غ    ص                     باشد.می 5بت به کل متغیر ها ، درجه نس

و  x3y2چند جمله ای  8
8x

4
y
3

4xy
2

              غ ص                                                        اند.متشابه 

9 (2-y( )3+y.یک اتحاد جمله مشترک است )                                                    ص غ            

11 1- a x26  +ax9- ax2-  ای است.جمله 3عبارتی                                         ص   غ                

B .جاهای خالی را با استفاده از عدد، عبارت یا علامت مناسب کامل کنید 

 باشد.می ...................................( با استفاده از اتحاد x( )1 – x+  4ر عبارت )طرف دیگ 1

 است. 𝑎7       𝑎5باشد، آنگاه  a <1اگر  2

 𝑎2𝑏3)2ضریب عددی  3
√3

2
 ....................................برابر است با   -4 (

4 

 

 ...................................شود را اتحاد و تفاضل دو جمله ی جبری ایجاد میضرب مجموع اتحادی که از حاصل 

 نامند.می
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xدرجه عبارت  5 y b3  است.  ............................و نسبت به کل متغیرها  .......................... yنسبت به متغیر  52

xعبارت  6 xyz23  ای است.جمله ...................................یک عبارت  15

7 
aمقدار عبارت  b a b  2 2 32 aدر صورتی که  8  1  وb   است. ..............................باشد، برابر با  2

8 
( a )( a ) 2 5 2  است.  ...................................یک اتحاد  5

9 
 . ...................................تغییر  3جهت نامساوی با ضرب شدن طرفین در 

11 x  5 1  است.  ...................................، یک نامعادله یک مجهولی درجه  11

C .گزینه درست را انتخاب کنید 

 ای است؟ کدام گزینه یک جمله  1

ج(     9ب(    aال ( 
a

3
  a34د(     

2 

 ؟ نیستکدام یک اتحاد 

xب(     X+X =X2 ال ( x  2 1 5  

xج(  x x 2
a)د(      b) a ab b   2 2 22 

3 
)حاصل عبارت  )( )   14 5 14  کدام است؟  5

5ب(    -25ال (    -11د(     11ج(    13

aتجزیه شده عبارت  4 a3 24  کدام است؟  8

a) ال ( − 1)3 a4  )بa(a )34 a(aج(     2 a)24 )aد(         2 a )4 84 

5 
 متشابه است؟  -xy4 5کدام جمله با 

yب(    -5ال (  x4    )جx y yد(    45 45  
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)ی طرف دیگر تساو 6 y z)( z y)  4 3 3  کدام است؟  4

yال (  z2 216 yب(      9 z 2 216 zج(               9  216 yد(     9 z2 216 9  

7 

)حاصل ضرب عبارت  x )(x x )  2 4 21  کدام است؟  1

xال (  x 4 2 xب(      1 x 4 6 1   

xج(  x x  6 4 22 2 xد(     1 x x  6 4 22 2 2  

8 

xتجزیه شده عبارت  x 2 13  در کدام گزینه آمده است؟  36

x)ال (  )(x ) 3 x)ب(      9 )(x ) 4 9  

x)ج(  )(x ) 4 )د(      9 x )(x )  4 9  

 ، به صورت جبری کدام است؟ «تر استبزرگ 7برابر عددی منهای یک از  4»عبارت کلامی  9

yال (  4 yب(   7  4 1 xج(       7  4 1 yد(   7  1 4 7 

11 
مجموعه جواب نامعادله 

y y
 

2
1

4 2
 کدام است؟  

yال (   yب(   6  6   )جy 4 yد(   12  6 

D .به سوالات زیر پاسخ دهید  

1 

 ا به کمک اتحادها به دست آورید. های زیر رحاصل عبارت

( xy)(xy )   4  )ال   5
y

( x ) 22
3

 )ب   

(m4 +x3( )m4- x 3) ج( 

(2x − 3𝑦)2  د( 

 ترین صورت ممکن بنویسید. های زیر را به سادهحاصل عبارت 2

( x y) 2 31
2

 )ال   
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( a b)( ab ) 2 3 23  ب )  2

( a bx)( ax )  2 25 3
7 5

 )ج  

( =y6+x5()y2+x3)-y2 12+x2 11  د( 

3 

 های کلامی را به صورت جبری بنویسید. عبارت

 تر است.بزرگ 4از  3برابر عددی منهای  5ال ( 

 بزرگتر است. 2از قرینه دو برابر عددی به علاوه  11ب( 

4 

Aاگر  x x   35 2   :باشد x6+x2 =Bو  3

 را به صورت استاندارد بنویسید.  Aال ( حاصل 

Bب( حاصل  A2  .را به دست آورید 

5 

 حاصل عبارت زیر را به کمک اتحاد بدست آورید.

( / )( )  
3

5 0 3 5
10

 

6 

 های زیر را بدست آورید. مجموعه جواب نامعادله

x ( x)  3 2 5 3 2  
x
 



7
1 2

3
 

x(x ) x  26 2 

7 

 جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید. 

(...... x) ...... x   2 22 1 4 

25 -  ..........( = ..........– X2( )5 +X2)  
........ +  x12-  .......  =)2.....-x2) 
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8 

 a+ 2یسید.                                            محیط شکل مقابل را به صورت عبارت جبری بنو

                                                                                            3-a2 

                                                                                              

 

9 

 مرتب کنید.  xهای زیر را بر حسب توان نزولی رجه عبارتد

x y bx y xy   2 3 3 23 4 9 5 

1+x+x2y4-x۵y+x۴ 

11 

 های زیر را تجزیه کنید. عبارت

b  2  )ال  16

= 15 +x8-x2 ب( 

 

  

4 +a3 
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 فصل ششم

 خط و معادله خطیعنوان: 

 اهداف کلی:

 ه خط معادل مفهوم شناخت 

  شیب خط و عرض از مبدأ مفهوم شناخت 

 حل آن روش های های خطی و دستگاه معادله مفهوم شناخت 

 اهداف جزئی:

  آشنایی با مفهوم رابطه بین دو مقدار و درک مفهوم رابطه خطی 

  چگونگی رسم خط با معادله داده شده 

  ای از خط با معادله داده شده پیدا کردن نقطه 

  له خط و اتحاد درک تفاوت معاد 

   درک مفهوم شیب خط و عرض از مبدأ 

   پیدا کردن معادله خط با داشتن شیب و عرض از مبدأ 

   رسم خط با کمک مفهوم شیب و عرض از مبدأ 

 های موازی های خطشناخت ویژگی 

  های خطی و جواب مشترک در معادلهدرک مفهوم دستگاه معادله 

   حل دستگاه به روش ترسیمی 

  های تحلیلی )حذفی و جایگزینی( گاه به روشحل دست 

  های خطی و حل مسئله به کمک آن تشکیل دستگاه معادله 
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 فصل ششم
 دریک نگاه

 معادله

 معادله خط

 عرض از مبدا

 معادله دو مجهولی

 روش ترسیمی

 رسم خط با نقطه یابی

 پیدا کردن معادله خط

 روش حذفی روش جایگزینی

 دستگاه معادلات

 شیب خط

 اتحاد
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 های آموزشی: روش تدریس و توصیه

های معماری اسلامی است. این ویژگوی  دانید تصویر آغازین فصل، نمایشگر کاربرد خط در نقشهمانطور که می

 کاربردهای خط است. یکی از 

های مختل  ریاضی، موضوع تابع در کانون با توجه به گستردگی و کاربرد فراوان دو مفهوم رابطه و تابع در درس

 توجهات آموزشگران ریاضی قرار داشته است و در این زمینه مطالعات فراوانی انجام شده است. 

شد و کمتر به عینی شدن مفاهیم توجه شده است. میدر آموزش این مفهوم به طور سنتی به فرایندها پرداخته 

 4های متعوددی دارنود. توصوی  کلاموی، جودول، جبوری و گرافیکوی،        برای مثال مفاهیمی مثل تابع، بازنمایی

ل  در کنار هم ارائوه  های مختگیرد که بازنماییبازنمایی مختل  تابع هستند. یک آموزش خوب وقتی شکل می

های مختل  حرکت کرده و هر کدام را به باشد بصورت فرایندی یا عینی در بین بازنماییآموز قادر شوند و دانش

دیگری تبدیل کند. همچنین باید بتواند از دیدگاه فرایندی به عینی حرکت کرده و در هر بازنمایی، این موضوع 

 نهادیه شود. 

یی مختلو  خوط )جودول، جبوری و     بازنموا  3کتاب مفهوم رابطه بین دو مقودار را از طریوق    96فعالیت صفحه 

ها شوند که ویژگی تمام این نقطهها متوجه آموزان با پیدا کردن نقطهی( در کنار هم مطرح کرده تا دانشگرافیک

 ها را بصورت جبری بیان کنند.توانند در پایان، رابطه بین آناین است که روی خط قرار دارند. بنابراین می

-آموز متوجه خواهد شد که یک معادله دو مجهولی موی دانش، کتاب97لیت صفحه دانید در فعاهمانطور که می

شود که همکاران عزیوز حتمواً نحووه پیودا کوردن      تواند بی شمار جواب داشته باشد اما، اتحاد نباشد. توصیه می

 های یک معادله دو مجهولی را در کلاس بحث کنند. جواب

 د.شوبا هم مقایسه ، یک نقطه از خط را پیدا و این دو روش د در کلاس دو روش ترسیمی و تحلیلیشوسعی 

شوند و متوجه خواهند شد که تغییر دو پارامتر آموزان با دو مفهوم شیب و عرض از مبدأ آشنا میدر ادامه دانش

a  وb  در معادلهy ax b  توجه بوه فعالیوت   گذارد. با چه تأثیری در شکل خط، در محورهای مختصات می
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 3کنند و حتی با کمک قسمت آموزان نسبت به مفهوم شیب خط درک بهتری پیدا میکتاب دانش 113صفحه 

الزاویه متوجه خواهند شد که چه زموانی شویب مثبوت و چوه زموانی منفوی       سم مثلث قائماین فعالیت، با ر 4و 

 دأ، یک خط رسم کنند.خواهد بود و در پایان بتوانند با کمک مفهوم شیب و عرض از مب

axهای خطی های موازی، سعی کنید فرم کلی معادلهسازی خطاز طرفی برای مفهوم by c   د معرفی شوو

 های مختلفی را بدست آورد. ، خط cو  bو  aآموز با قرار دادن مقادیر مختل  به جای تا دانش

شته باشند این است که حدس زدن معادله خط با داشتن دو نقطه ای که همکاران عزیز باید به آن توجه دانکته

های مختل  د روشی پیچیده در این قسمت خودداری شود و سعی شوهاای نیست، لذا از طرح تمرینکار ساده

 ها بکار ببرید و با هم مقایسه کنید. )ترسیمی و تحلیلی( را در حل تمرین

عالیت کاربردی مناسوب اسوت   های خطی، شروع درس با یک فعادلهبرای بخش پایانی این فصل یعنی دستگاه م

 آموزان چگونگی شکل گیری دستگاه معادلات خطی را درک کنند. تا دانش

شود و همچنوین  های مختل  حل دستگاه و یا تشکیل دستگاه و نوشتن معادله بسیار توصیه میمقایسه روش

 های جدی این قسمت است. اه دارند از توصیههایی که برای حل، نیاز به تشکیل دستگطرح مسئله

برای آموزش معادله خط بسیار کارآمد هستند. با ایون نورم افوزار     FX  Drawو  GeoGebraنرم افزارهای 

آموزان درک بهتری نسبت به این د تا دانششوسازی شبیه هاینها و تمرها، کار در کلاستوانید تمام فعالیتمی

حتی این نرم افزار ابزار مناسبی برای رسم خط است و در زمان تدریس صرفه جویی خواهود   مفاهیم پیدا کنند.

 شد. 

 

  



 

 

 

48 

 سوالات ارزشیابی فصل ششم

A های زیر را مشخص کنید.ادرست بودن هر یک از عبارتدرست یا ن 

1 

 

y x  معادله خطی است که نیم ساز ربع اول و سوم وy x  معادله خطی است که نیم ساز ربع دوم

 غ ص                                                                                  باشند.و چهارم می

2 y d 0 ها که در نقطه خطی است موازی محور عرض
d

 
 
 

0
 کند.قطع میمحور را  

                                                                                           ص                                                               غ 

 غ ص                                                          ها است. x، موازی محور  y2خط  3

   غ ص                                    ها است.شرط موازی بودن دو خط، برابر بودن شیب آن 4

)خط  5 x ) y  4 2 2 6                غ ص                                                گذرد.از مبدأ می 8

xو  y5دو خط  6 1 .بر هم عمودند                                                    ص غ     

نقطه  7
 
 
 

2

3
yروی خط   x   غ   ص                                              قرار دارد. 4

yشیب خط  8 x 6 3 برابر است با  12
1
2

 .                                              ص غ 

نقطه  9
 
 
 

0

0
yروی خط   x 2 .قرار دارد                                                  ص غ 

 غ  ص                           رابطه بین طول ضلع مربع و محیط آن یک رابطه خطی است. 11

B .جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید 

1 
yشیب خط  x 4  برابر است با .................... . 4

yخط  2 x 
1

7
5

 کند.ای به عرض ................. قطع میها را در نقطهمحور عرض 

شیب خطی  3
1
2

است و از نقطه  
 
 
 

4

3
 باشد.کند. معادله خط مربوط به آن .................. میعبور می 
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ه باشد و از نقط 3معادله خطی که عرض از مبدأ آن  4
 
 
 

2

1
 عبور کند برابر است با ......................... . 

5 
xخط  (x y) x   2 3 2 را به صورت استاندارد بنویسید. در این صورت شیب ......................... و  6

 باشد.عرض از مبدأ ......................... می

6 
است. مختصات این نقطه  -6ای داریم که عرض آن ، نقطهy2 – x4=  -8 روی یک خط به معادله

 باشد.......................... می

yمحل تلاقی دو خط  7 x
1
2

  ،y x 2 ی ......................... است.نقطه 

 ...... و عمود بر محور ......................... است.خطی موازی محور ...................x = -2 خط 8

 گویند.را ......................... خط می bرا ......................... و عدد  a، عدد  b  +ax  =yدر معادله خطی  9

 های مبدأ گذر به صورت ......................... است.حالت کلی معادله خط 11

C را انتخاب کنید. گزینه درست 

1 

xشیب و عرض از مبدأ خط  y  4 2  کدام گزینه است؟ 2

 است. 1و عرض از مبدأ  -2ب( شیب   است.  -1و عرض از مبدأ  2ال ( شیب 

 است. 1و عرض از مبدأ  2د( شیب   است.  -1و عرض از مبدأ  -2ج( شیب 

2 

 d                                                کدام است؟                  dمعادله خط 

yال (   xب(              3  3 

yج(  x  xد(            3 y  3  

 

3 
xشیب خط  y   ست؟ مساوی کدام گزینه ا 3

  -1د(    1ج(    -3ب(        3ال ( 

معادله خطی که از نقطه  4
 
 
 

4

12
 ها باشد کدام است؟ بگذرد و موازی محور طول 
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xال (   yب(    4  12    )جx y 3    )دy x 3  

5 
yبرابر چه عددی باشد تا خط  bمقدار  x b 2  از نقطه

 
 
 

1

2
 بگذرد؟  

bال (  0    )بb  bج(    4  4    )دb  5  

6 
yدو خط  x 

2
4

3
yو   x 3 2  نسبت به هم چه وضعیتی دارند؟  9

 اند د( متقاطع  اند ج( منطبق  ب( عمودند   ال ( موازیند 

7 
 ی اول و سوم عبارت است از: ی نیم ساز ناحیهمعادله

yال (  0    )بy x     )جy x    )دx 0  

8 
xخط  y 2  های زیر موازی است؟ با کدامیک از خط 2

xال (  y 2 yب(   4 x 2 yج(   1 x 6 yد(   6 x  6 3  

9 
معادله کلیه خطوطی که از نقطه  

 
 
 

1

0
 گذرد کدام است؟ می 

yال (  ax    )بy ax 1   )جy ax a    )دy ax a   

11 

 کدام معادله مربوط به خط مقابل است؟ 

yال (  x 2 yب(    2 x  2 2   

yج(  x   2 yد(    2 x  2 2  

D .به سوالات زیر پاسخ دهید 

1 
معادله خطی را بنویسید که از نقاط   
3

2
و      

4

−1
 بگذرد.    

2 
د که شیب آن معادله خطی را بنویسی

1
2

 + باشد.1بوده و عرض از مبدأ آن  
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3 

 های زیر را بدست آورید. شیب و عرض از مبدأ خط

y x 
2

5
3

 )ال  

x y 4 3  )ب  12

4 

 های زیر را رسم کنید.خط

12 =y3  +x6  ال( 

 18=y3 – x6 ب( 

5 

 ری تعیین کنید که دو خط زیر با هم موازی باشند. را طو mمقدار 

y x  2 3 

y (m )x  1 3 

6 

را چنان بیابید که نقطه  aمقدار 
 
 
 

2

4
yروی خط   ax 4 .واقع باشد 

7 

 های زیر را حل کنید. هر یک از دستگاه

  
x y

x y

 

   

2 3 7

4 7
 روش حذفی 

 

                                                                                            3  =y – x 

                                                                                            7 =y  +x2  روش جایگزینی 

 

x y

x y

 


 

3 2 5

0
 روش دلخواه   
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آیا نقطه    8
−2

−3
yروی خط     x 2  قرار دارد؟ چرا؟ 1

9 
yدو خط  x  xو  3 y   را رسم کنید و مختصات محل برخورد دو خط را بنویسید.  5

11 

سال باشد، سن هر یک را با تشکیل  24ها است. اگر مجموع سن آنسن علی دو برابر سن خواهرش 

 دستگاه معادلات به دست آورید.
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 فصل هفتم

 های گویاعنوان: عبارت

 اهداف کلی:

 های گویا عبارت آشنایی با 

 های گویا محاسبات عبارت 

 ها ایتقسیم چند جمله 

 ئی:زاهداف ج

 های غیرگویا ها از عبارتنهای گویا و تشخیص آشناختن عبارت 

 های گویا به ازای مقادیر مختل  محاسبه عددی عبارت 

  شود.ها، مقدار عددی عبارت گویا تعری  نمیبه دست آوردن مقادیری از متغیر که به ازای آن 

   های گویا ساده کردن عبارتتوانایی 

   های گویا جمع و تفریق عبارتدادن انجام 

  هاهای گویا و ساده کردن آنو تقسیم عبارتانجام ضرب  توانایی 

  های گویای مرکب ساده کردن عبارت توانایی 

  های مختل ها در حالتایآشنایی با تقسیم چند جمله  

 ای و رابطه بین ت و باقیمانده در تقسیم چند جملههای مقسوم، مقسوم علیه، خارج قسمآشنایی با مفهوم

 هاآن
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 فصل هفتم
 دریک نگاه

 های گویاساده کردن عبارت

 هااتحاد ها و تجزیه

 ها بر همایتقسیم چند جمله

 های گویاعبارت

 های گویااعمال جبری روی عبارت

 های گویامقدار عددی عبارت

 بریهای جعبارت اعداد کسری هاایچند جمله
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 های آموزشی: روش تدریس و توصیه

ند. هودف کلوی   اهای جبری آشنا شدهآموزان با عبارتنین در فصل پنجم همین کتاب، دانشدر پایه هشتم و همچ

های گذشته، مفواهیم مسواحت و   که در سالهای گویا است. با توجه به اینآموزان با عبارتاین درس آشنایی دانش

اند ولی نه با عنوان فو ، بلکه از آن بورای حول مسوائل    های گویا آشنا شدهاند، در واقع با عبارترا یاد گرفتهنسبت 

کنیم اما نه با این هودف  ای که قادر به حل آن هستند شروع میاند. پس شروع درس را با یک مسئلهاستفاده کرده

های گویا حضور دارند و در نتیجه بتوان یک تعری  ارتکه آن را حل کنیم بلکه نشان دهیم در حل این مسئله، عب

 های گویا عنوان کرد. ساده برای عبارت

انود را در زنودگی روزموره مشواهده کننود و      مند هستند مفاهیمی که یاد گرفتهآموزان علاقهاز آنجایی که دانش

که توسط سازندگان ایرانوی سواخته    توانید به دو پلی )صفحه آغازین این فصل از کتاب(کاربرد آن را ببینند، می

 های گویا وجود دارند.شد، اشاره کرد که برای محاسبه نیروی وارد بر پل در طراحی آن، عبارت

کتاب به آن اشاره کرد این اسوت کوه    114ای که باید در تعری  صفحه همکاران عزیز توجه داشته باشند، نکته

لیت مناسبی برای تعری  عبارت گویا به غیر از مسئله مطرح شده حتماً باید مخرج کسر، غیر صفر باشد. اگر فعا

آموزان قبلاً بوا آن آشونا   است از مواردی صحبت گردد که دانشکتاب مدنظر دارید، بهتر  114در ابتدای صفحه 

-گیری شود که عبارتای نتیجههای گویا باید به گونهاند. همچنین در بحث یافتن مقدارهای عددی عبارتبوده

 اند. ای گویا به ازای بعضی مقادیر داده شده، به متغیرشان، تعری  نشدهه

کتواب   119در درس دوم کتاب، جهت یادآوری عمل ضرب و تقسیم روی عوددهای گویوا، فعوالیتی در صوفحه     

-مطرح شد که بهتر است در انجام فعالیت داده شده، بعد از قسمت )ال (، قسمت )د( انجام گیرد و بعد قسومت 

 گویا هماننود  هایتفریق روی عبارتجهت انجام عمل جمع و  کتاب 121صفحهاقی مانده کامل گردد. در های ب

های گویا نیز قابول  همان اعمال روی عبارت آموزان فرا گرفته اند و عیناًدانشقبلاً گیری است که مخرج مشترک

 انجام است.
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پرداخته شد. همکاران عزیز ضمن یادآوری مفهووم   هاایدر بخش پایانی این فصل از کتاب به تقسیم چند جمله

هوای گویوا، هموواره از    عبوارت  مقسوم، مقسوم علیه، خارج قسمت و باقی مانده و همچنین یادآوری ساده کردن

ای دیگر، نحوه مرتب شودن  ای بر یک چند جملهآموزان بخواهید که قبل از شروع انجام تقسیم چند جملهدانش

های نزولی متغیر موجود مرتب شده باشوند و رونود   شده را بررسی کنند که بر حسب توانهای متغیر داده توان

 کند که درجه باقی مانده از درجه مقسوم علیه کمتر باشد. تقسیم تا زمانی ادامه پیدا می
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 سوالات ارزشیابی فصل هفتم

A کنید.های زیر را مشخص ت یا نادرست بودن هر یک از عبارتدرس  

عبارت  1
x y

xy


 غ ص                                                         یک عبارت گویا است. 

2  
a

2b
3

 غ ص                                                                        یک عبارت گویا است. 

a)عبارت گویای  3 )

(a )(a )



 

22
2 2

 غ ص                                 توان ساده کرد.     را نمی 

4 
 گوییم مقسوم بر مقسوم علیه، بخش پذیر است. اگر در یک تقسیم، باقی مانده صفر شود، می 

                                                                                                         ص غ 

xعبارت   5 xy y x  2 23 2 xبه ازای  4  1  وy 1  شود. می 11برابر با  

                                                                                                         ص غ 

6 
xباقی مانده تقسیم   x 2 2  غ ص                                   باشد.، صفر می x-1بر  1

عبارت گویای   7
ay

y a
ayبا عبارت  

y a




1
 غ ص                                برابر نیست.  

8 
xعبارت   x 3 23 3 xای بر دو جمله 6 2 .بخش پذیر است                ص        غ 

9 
xبه ازای   0  عبارت

x−𝑎

x
 غ ص                                              تعری  نشده است. 

حاصل   11
a b

b a
  برابر با

a b

ab

2 2

 غ ص                                                      است.  

B عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.با ی را جاهای خال 

1 
 عبارتی که صورت و مخرج آن ............... باشد، یک عبارت گویا است.

عبارت   2
x

x





2 1
1

 به ازای مقدار ................... تعری  نشده است. 
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 کند، قابل قبول نیستند.یدر هر عبارت گویا، مقادیری که .................. را صفر م  3

4 
xباقی مانده تقسیم  24 xبر  1 2  باشد.برابر با ................... می 1

عبارت  5
x

x y3
 یک عبارت گویا .............. . 

حاصل عبارت   6
b a

a b

 

 
 باشد. ا ...................... میبرابر ب 

ای ................. از درجوه مقسووم   دهیم که درجه چنود جملوه  ها را تا زمانی ادامه میایتقسیم چند جمله  7

 علیه کمتر شود.

xی عبارت ساده شده  8 y

x y





2 2

 باشد. ، ..................... می 

9 
x اگر طول یک مستطیل  2 xو عرض آن  1 1 باشد.باشد، مساحت آن برابر با ..................... می 

=  ............. (y  +x)در تساوی   11
z(x+y)

𝑡
، بجای جای خالی مقدار .................. را قرار دهیم توا تسواوی    

 برقرار باشد.

C ست را انتخاب کنید.گزینه در 

1 
 کدام عبارت گویا نیست؟ 

ال ( 
x

y
ب(    

x

1
د(    xج(             

5

6
 

2 

 های زیر یک عبارت گویا است؟ کدام یک از گزینه

ال ( 
a

a ab2 2
ب(     

x



4 2

5 3
     

ج( 
ab

2
د(      

x

x





2

2
 

3 
حاصل عبارت 

n m

m n



 

2 2

 ترین صورت کدام است؟ به ساده 

mال (  n     )بn m    )جn m   )د n m2 2  
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4 

 

 آن را مشخص کنید.  ،شودهای گویای زیر، ساده میتنها یکی از عبارت

ال ( 
x

x

2

2

2
ب(      

x 2 2
2

     

xج(  y

y

2 2

2
د(      

x x

x

2 5
 

5 

xدر صورتی که مقسوم  24 x، خارج قسمت  4 4 و باقی مانده صفر باشود، مقسووم علیوه کودام      4

 است؟ 

xال (  1    )بx 1    )جx 1    )دx 1 

6 
عبارت 

x

x





7
1

 تعری  نشده است؟  xبه ازای کدام مقدار  

 1د(     1ج(     -1ب(     2ال ( 

7 

حاصل کدام عبارت با گزینه 
(x y)z

b


 برابر است؟  

z(yال (  x)
b


1

ب(      
xz−yz

b
    

ج( 
z

(xy)
b

x)د(        y)zb  

8 

 ی عبارت مقابل کدام است؟  ساده شده

                                                                                                                  
a

a





2 9
3 9

 

aال (   ب(    3
(a ) 3

3
aج(      د(    3

a  3
3

  

9 
عبارت  

x

x(x )





1
1

 تعری  نشده است؟  xبه ازای چه مقادیری از  

xو  1ال (  0    )2و 1ب +=X              )و  -1جx 0   )و  1دx  2  

11 
xقسمت تقسیم مقابل در کدام گزینه آمده است؟                                 خارج  x x  2 3 2 1  

xال (  2    )بx  xج(    4 1    )2د  

 رت یک عدد صحیح است؟ حاصل کدام عبا 11

ال ( 
a b

a b



 
ب(    

a b

ba

2

ج(    3
a

a

2

2

1
د(    

a

a





2 2
1
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D الات زیر پاسخ دهید.ؤبه س 

1 

 تعری  نشده است؟  xدر هر یک از عبارات زیر به ازای چه مقادیری از 

x

x 2 3
 )ال  

x x 2

3
20

 )ب 

x x 2

5
12

 )ج 

x

x



2

2 3
9

 )د 

2 

 ترین صورت ممکن بنویسید. حاصل عبارت های زیر را به ساده

(a )(x y)

( a)(x y)

 

 

3
3

 )ال  

x

x






7 21
63 21
 )ب 

(x ) x

(x x ) x

 


  2

2 3
5 6 4

 )ج 

a x

x x


 

3
2 6 3
 )د   

3 
 حاصل عبارت زیر را بدست آورید و ساده کنید. 

x x
( ) ( )

xy y
 

2

3

4 8
3

 

های عبارت mبه ازای چه مقادیری از  4
m 

2
3

و  
m 

4
1

 مقادیر یکسانی دارند؟  

xاگر باقی مانده تقسیم  5 x a 22 xبر  3 1  باشد، مقدار  4برابرa .را بدست آورید 

6 
 جاهای خالی را طوری پر کنید که کسرها با هم مساوی باشند. 

z t a b .....

...... ...... b abc

 
   

2
1 1 
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7 

 با توجه به شکل مقابل نسبت مساحت به محیط را به شکل یک عبارت گویا بنویسید. 

                                                                                                        4 +x6 

                                                                                                                              1 +x4 

8 

 یر را نشان دهید. های زدرستی تساوی

xy xz t
y z

t x


   

2 ( =
2𝑥+2𝑦

−𝑥−𝑦
 ()

5𝑥−2

2−5𝑥
)                        

9 

 حاصل عبارات زیر را بدست آورید. 

( k )
k

  


5
7 7

4 4
 )ال  

x y

y x
 

3 2

5

9
3
 )ب 

x

x x


 

2 25
5 5

 )ج  

11 

 انجام دهید. )ابتدا عبارات را استاندارد کنید.( های زیر را تقسیم

x x x   3 4 23 1 

x x x x   2 32 4 6 1
 

 
x x x  2 4 210 3 2 5 
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 فصل هشتم

 عنوان: حجم و مساحت

 اهداف کلی:

  حجم و مساحت کرهآشنایی با دستور محاسبه  

   حجم هرم و مخروطآشنایی با دستور محاسبه 

 داف جزئی:اه

  آشنایی با دستور محاسبه حجم کره با داشتن اندازه شعاع آن 

   آشنایی با دستور محاسبه مساحت رویه کره با داشتن اندازه شعاع آن 

   آشنایی با دستور محاسبه حجم هرم و مخروط 

  ها(حجمها و های مجهول رویههای پاره خط)یافتن اندازه ی فضاییانجام محاسبه در هندسه توانایی  

  ها روی آن های فضایی و اندازهیادآوری گسترده شکل 

  های مسطحدوران یافته شکلفضایی و توصی  تجسم  توانایی  
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 های فضاییشکل

 کره

 حجم و مساحت کره
 -حجم و مساحت هرم

 حجم مخروط

 مخروط هرم و

 های فضاییگسترده شکل های مسطحدوران شکل
های حاصل از برش مقطع

 فضایی هایشکل

 فصل هشتم
 دریک نگاه
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 های آموزشی: روش تدریس و توصیه

هوا بوه سوه دسوته     بنودی آن ه تقسیمآشنا شدند و یاد گرفتند کهای فضایی آموزان با شکلدر پایه هفتم، دانش

باشد. از طرفی، با فرمول محاسوبه حجوم، مسواحت    های هرمی میهای کروی و حجمهای منشوری، حجمحجم

هوای کوروی و هرموی    جانبی و مساحت کل نیز آشنا شدند. در سال نهم با مفاهیم و دستورات مرتبط بوا حجوم  

 آشنایی پیدا خواهند کرد. 

هایی از کاربردهای اصلی هندسوه در  توانید مثالآموزان به این مبحث، میمندی دانشعلاقهایجاد انگیزه و  برای

های معماری بناها در تاریخ کشورمان از گذشته تا به حال اشاره کنید. مثلاً، در بنای تاریخی گنبد قابوس، حجم

ایی اثور، نمایوانگر تسولط کامول     خورند. از طرفی، تقوارن و زیبو  هندسی مانند استوانه، مخروط و ... به چشم می

 باشد.معماران آن زمان با دانش هندسه فضایی می

ها و تعری  کره با استفاده از تشابه بین مفواهیم دایوره   همکاران عزیز توجه داشته باشند که یادآوری انواع حجم

ن بطوور عملوی بوا    آمووزا د با انجام یک فعالیوت، دانوش  شوی )در صفحه( و کره در فضا لازم و ضروری است. سع

 ها نباشد.دستورات محاسبه حجم و سطح کره آشنا شوند بطوری که، نیازی به حفظ کردن آن

آموزان بطور فعال با ماشین حساب کار کنند و همچنوین بوه   ود که در حل مسائل این بخش، دانششتوصیه می

 تبدیل واحدها توجه ویژه شود. 

آمووزان  ای که باید برای دانوش شود. نکته ولیه مربوط به هرم پرداختههای اشود که حتماً به تعری پیشنهاد می

 ای روی این موضووع داشوته باشوید و   های آن است و تأکید ویژهمشخص شود، این است که قاعده هرم جز وجه

هوای برابور   های قاعده یکسان و ارتفاعآموزان شرح داده شود که اگر دو هرم دارای مساحتهمچنین برای دانش

آمووزان بایود   های فضایی مطورح شوود کوه دانوش    شکل های برابر خواهند داشت و در آخر گستردهاشند، حجمب

ها را در گسترده آن شوکل، هماننود سوازی کورده و از     های روی شکل فضایی آن، اندازهبتوانند با توجه به اندازه

 ها را اندازه گیری کنند.ها مساحتروی آن
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که همکاران عزیز جهت پیشبرد بهتر تدریس خود از ابزارهایی مانند ورقه طلق شفاف، شود در پایان پیشنهاد می

استفاده  FX Drawیا  GeoGebraافزارهای کاربردی مانند برش، توپ پلاستیکی یا حتی از نرمچسب و ابزار 

 کنند. 
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 هشتم سوالات ارزشیابی

A ای زیر را مشخص کنید.هت یا نادرست بودن هر یک از عبارتدرس 

 غ ص               شوند، منشوری، هرمی، کروی. های هندسی به سه دسته تقسیم میحجم 1

    غ ص                                       اگر قاعده یک هرم دایره باشد، شکل آن منشور است.   2

        غ ص              a6 .                                برابر است با  aمساحت کل مکعبی به ضلع   3

aبرابر است با  aای به شعاع حجم کره  4 24  .                                                ص غ                 

             غ ص                           شود.ای را دو برابر کنیم، مساحت آن دو برابر میاگر شعاع کره  5

         غ ص                                                              هرم دو قاعده به شکل دایره دارد.  6

 غ ص                  شود، ارتفاع هرم است.طول عمودی که از رأس بر قاعده هرم رسم می  7

         غ ص                                                      هرم، مستطیل هستند. های جانبیشکل  8

     غ ص            آید.ل قطر خود، یک کره بوجود میدرجه یک نیم دایره حو 181از دوران   9

11  36𝜋است. 3ای به قطر ، حجم کره                                                            ص غ 

V، برابر است با  hو ارتفاع  Sحجم هر هرم با مساحت قاعده   11 Sh
1
3

.  .           ص غ     

     غ ص                             آید. از دوران کامل نیم دایره حول قطرش، نیم کره بوجود می  12

13 
های آنها با هم برابر های مساوی باشند، حجمهای هم مساحت و ارتفاعاگر دو هرم دارای قاعده

 غ ص                                                                                                   است.

14 
 شوند. مجموعه نقاطی از فضا که از نقطه ثابتی به یک فاصله هستند منشور نامیده می

                                                                                                          ص   غ 
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B .جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

11 

 شود........... ایجاد میاش .....................از دوران مثلث قائم الزاویه حول ضلع قائمه

 برابر با ...............................است. rمساحت یک کره به شعاع 

 شود.اگر شعاع قاعده مخروط دو برابر و ارتفاع آن نص  شود، حجم آن ...............................برابر می

 شود.د میاز دوران مستطیل حول طولش ...............................ایجا

rدستور   باشد.برای محاسبه مساحت ............................... می 24

 اند .......................... نام دارد.ای به نام ............................ به یک فاصلهمجموعه نقاطی از فضا که از نقطه

 ر، ...............................سانتی متر مربع است.سانتی مت 5ای به شعاع مساحت کره

 باشد.باشد، حجم آن برابر با ...............................می  144اگر مساحت یک کره 

 ..............وجه دارد.هرمی با قاعده شش ضلعی منتظم، به ترتیب ...............................یال و .................

با توجه به شکل منشوری زیر، حجم آن ...............................، مساحت جانبی ...............................و مساحت 

 باشد.  کل ........... می

                                                                                       6            

 

                                                                                         3 

 

 

 

 

 

 

4 
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C .گزینه درست را انتخاب کنید 

1 

 ای است به ارتفاع .......... و قطر قاعده .......... .، استوانه bحاصل دوران مستطیل مقابل حول ضلع 

                                                                                                             a                                  

 b2                                            bو  aب(    aو  bال ( 

 bو  a2د(    a2و  bج( 

2 

  .... و هر وجه جانبی هرم ............. است.هر وجه جانبی منشور ..........

 ب( مستطیل، مثلث    ال ( مستطیل، مستطیل 

  د( مثلث، مثلث    ج( مثلث، مستطیل 

3 
ای به شعاع مساحت کره



2
 چقدر است؟ 

ال ( 
2

2
ب(    

2

16
ج(    



8
د(     



16
 

4 

 

 شود.اگر ضلع مکعبی را نص  کنیم، حجم آن ................. برابر می

ال ( 
1
2

ب(    
1
4

ج(    
1
6

د(    
1
8

 

5 
 برابر است با: xبت حجم به سطح جانبی یک استوانه به شعاع قاعده و ارتفاع نس

ب(     xال ( 
x

2
 x2(د     x2ج(                  

6 
 شود؟اش، کدام حجم حاصل میاز دوران مثلث قائم الزاویه حول اضلاع قائمه

 ب( هرم مربع القاعده             ج( منشور             د( مخروط           دهال ( هرم مثلث القاع

7 
شعاع قاعده مخروطی را 

1
4

 شود؟کنیم، حجمش چند برابر میبرابر می 2برابر و ارتفاع آن را  

ال ( 
1
16
ج(     8ب(    

1
2

د(    
1
8
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8 
حجم کره به شعاع 



3
 چقدر است؟ 

ال ( 
2

9
ب(    



36
)د(    36ج(     )



26
 

D .به سوالات زیر پاسخ دهید  

 شود؟برابر کنیم، حجم آن چند برابر می 2ای را عاع کرهاگر ش 1

)است. حجم این کره چقدر است؟  432مساحت کل یک کره  2 )  3 

3 

 حجم مخروط مقابل را به دست آورید.

 

                                                                                                   51     

                                                                               7                                                                    

                                                                                                                                                                 

)سانتی متر مکعب است. مساحت کل آن چقدر است؟  511ای حجم کره 4 )  3 

5 

باشد را به صورت یک عبارت جبری می aو قاعده آن مربعی به ضلع  hحجم هرمی که ارتفاع آن 

 بنویسید.

6 

 متر را به دست آورید. 3ای به شعاع حجم نیم کره

                                                                                  

 

                                                                                                     3                                   

سانتی متر مکعب است. اگر  256حجم یک کره  7   باشد، شعاع کره را محاسبه کنید. 3
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8 

                                                            گسترده شکل مقابل را رسم کنید.

                                        

 

 

9 

 4                    حجم شکل زیر را بدست آورید.                                             

                                                                                                          6 

 

11 
 شکل مقابل گسترده کدام حجم است؟ 

 

11 

سانتی متر است. شعاع قاعده مخروط را حساب  12سانتی متر مکعب و ارتفاع آن  314ی حجم مخروط

 کنید.

13 

 کلاه تولد چه کسی از همه بزرگتر است؟ )حجم بیشتری دارد.(

 

                        6                                                          

 امید                                           احسان                       

 

8 

4 

1 6 

 میلاد

2 3 

4 

4 


